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Aquarius EPO — Early Years



e Setting the stage
— Salinity

¢ Sparse measurements

* Ties to water cycle, |
circulation andyclimate mmds“s“m)mmm
* Difficulty in meeting 0.2
requirement
— Aquarius/SAC-D Mission
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Example 7 days of Aquarius Sea



Aquarius EPO: Early Years

* Focus on K-12 education

— Challenges

 Salinity was not typically
taught in classrooms

* Engaging students from
elementary to high school

— Opportunities
 Salt is great for hands-on
activities
* NOAA's World Ocean

Atlas had decades of
salinity data




Aquarius EPO: Early Years

e K-12 Products

— Aquarius/SAC-D Poster

* English & Spanish

— Hands-on Activities

* Salinity Patterns & the
Water Cycle

— Nine activities in total
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— Elementary to High School E




Aquarius EPO: Early Years

’ NASA | GSFC | Site Map
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Sea Surface Salinity from Space

e Student Outcomes Database
— Built to help educators find
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— Hands-on Activities

— Online Tools
— Videos




SAC-D EPO Efforts
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International e-learning course on
* Introduction to Remote Sensing
"% Technology for Educators
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Module 1 - Introduction, History and International Support

Week 1 -February 18 -24
e  First steps
* General view of Remote Sensing in the world: history, evolution, legislation and policy, main
activities, references, websites etc.
Week 2 — February 25 - March 3
* International Coordination and Data Exchange (CEOS, GEO, UNOOSA)

Module 2 - Principles of Remote Sensing, Sensors and Platforms

Week 3 -March 4 - 10
e Understanding of spectral signatures and interaction of the electromagnetic radiation with the
atmosphere and natural targets.
Week 4 — March 11 to 17
e Spatial, temporal, spectral and radiometric resolution of remote sensing Images.
Week 5 — March 18 to 24
* Concepts of Cartography for Remote Sensing.
Week 6 — March 25 to 31
® Sensors and platforms (general view of allsensors that will be used in thesqurse: Landsat
Program, CBERS program, MODIS program, SAC-C and SAC-D programs and Sumbandila
Program).

Module 3 — Data and Tools
Week 7 and 8 — April 1 to 14
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Schools and General Public
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Satélite aggenhno SAC-D Aquarius
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Es la nueva mision satelital argentina desarrollada por Ia Comisin Nacional
de Actividades Espaciales (CONAE), en cooperacion con la National
Aeronautics and Space Administration (NASA) de los Estados Unidos.

Incluye contribuciones de Ia Agenzia Spaziale Italiana (AST) de Italia, el
Centre National d Etudes Spatiales (CNES) de Francia, la Canadian Space
Agency (CSA) de Canada y el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) de Brasil.

Satélite SAC-D Aquaius; tierra v mar

* Esel cuatto satelite de la serie SAC (Sateite de Aplicaciones Cientificas) desaollado per la
Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

nacianal Site, organismos del Sistema
Nacional de Innovacién Cientifica y Tecnoldgica, tales como la Comisidn Nacional de Energia
Atémica (CNER], la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacionl de La Plata, e Tnsttuto




2MP CONAE’s Education Program




Use of SAC-D Aquarius data in
2Mp Program

&« C g https://2mp.conae.gov.ar/attachments/234_Aspectos%20generales%20y%20conceptos%20basicos%20de%200ceanografia%20Fisica.pdf Qvy @
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utilizando un software adecuado a su edad.

El taller esta dirigido a alumnos del segundo ciclo de la escuela primaria
y de nivel medio, tiene una duracién de una hora y media y requiere para su
realizacion del uso de un gabinete informatico.

Secuencia de Actividades

Para dar inicio al taller, se abordan las caracteristicas del relieve
ocednico, con la intencién de dar cuenta de la heterogeneidad propia del
océano. Para esto, se localizan las cuencas oceanicas y se identifican los
rasgos batimétricos del océano, a partir de la observacion y analisis de mapas
satelitales de la Tierra con batimetria y de la exploracién de un modelo de
terreno en tres dimensiones.

Asimismo se observan fotografias que muestran las diferentes cuencas
ocednicas, en funcion de dar cuenta del modo en que la informacién satelital
amplia y complejiza el andlisis del tema.

En el marco de esta propuesta los estudiantes generan un mapa con
los principales rasgos observados en los mapas y en el terreno.




Aquarius/SAC-D Launch



Aquarius/SAC-D Launch
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* Print Products
— Brochure, Litho

THE MOTION IN EARTH'S GLOBAL
OUR OCEAN WATER CYCLE
ISTIEDTO... ISTIEDTO...

— Bookmarks

— Argentinean stamp rr——
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e Videos

SEA SURFACE * EVAPORATION °

TEMPERATURE 86% OCCURS OVER
. THE OCEANS

— Science focused 2
— Launch focused |

AQUARIUS PREPARES FOR LAUNCH
EPISODE 1



Aquarius/SAC-D Launch
* Events
— Pre-Launch Webinar (May 2011)
— Educator Workshop (Jun 2011) |

— Launch!




Aquarius/SAC-D Launch

e Media

— Coverage in June 2011 B - o
* 2600 stories worldwide —
. NASA Launches Satellite to Map
® Med|a Out|etS Saltiness of Earth's Oceans

— Associated Press -
— 23 Newspapers
— 41 Broadcasts

— 7 Magazines R

Aquarius 'salt mapper' satellite goes into
orbit




Operations & Beyond



Newspapers informing the Aquarius

Data and the New NASA CONAE agreement
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Péginal12 - Sociedad : El Aquarius esta listo para trabajar Paginalde 2

Piginall2

Sociedad | Jueves, 27 de octubre de 2011

Imprimir | Regresar a la nota

Terminé la etapa del calibramiento del satélite argentino lanzado en junio

El Aquarius esta listo para trabajar

En una conferencia conjunta entre cientificos de la Conae y la NASA, los
responsables del proyecto SAC-D explicaron que concluyé la verificacion de los
instrumentos del satélite. Y que ya esta preparado para comenzar a funcionar de

forma rutinaria.

La diapositiva de un mapatefiido de azul, verde y rojo acapara
Ias miradas del centenar de investigadores Es una de las
primeras imagenes sateltales que describe el nivel de salinidad
oceénica del planeta y pertenece a una torma del satélit

argentino SAC-D Aquarius, lanzado el 10 de junio dltimo desde
una base miltar de California, Estados Unidos. Ayer, autoridades
de la Comisi6n Nacional de Actividades Espaciales (Conag) y de
I National Aeronautics and Space Adrinistration (NASA)
festejaron que el observatorio espacial concluys , antes de lo
previsto, su etapa de calibramiento y verficacion de instrumentos
para comenzar a funcionar de forma rutinaria. Entre otras
funciones, la informacion del satélite servira para evitar
inundaciones, optimizar la pesca y controlar incendios Calfornia.

El satélte argerting SAC-D

"El objetivo del satélte es servir al mundo y especialmente &

océanos y la cireulacidn hidiica, que son un indicador primordial para entender el carbio clima
satélite, cuarto observatorio espacial desarrollado por ese instituto, fue creado en cooperacior
¥ con contribuciones de las agencias espaciales de Italia, Francia, Canad y Brasil

3 investigadora principal de la Misitn SAC-D Aquarius, Sandra Tormusio, explict que el 5o
acho instrumentos de alta complejidad, con la capatidad de ser combinados entre sf p
erficie terrestre, Ia atmdsfera y &l espacio exterior cercano. A nivel ocal hay quince p
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Operations & Beyond

2MP Program: Ocean Project

35 schools using Aquarius/SAC-D data

distributed throughout Argentina
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Operations & Beyond

6 > https://2mp conae.gov.ar/index.php/escuelas

. y
&

Escuelas

Escuelas de Referencia
Escuelas Asociadas

Escuelas - Proyecto
Océanos

Escuelas - Proyecto
Problemas sin Fronteras,
los Glaciares

Escuelas - Proyecto
Yungas

Institutos de Formacion
Docente

Proyectos Afnos Anteriores

Escuelas Asociadas Anos
Anteriores

Escuelas

Las escuelas que
participan en el
Programa 2mp son
instituciones interesadas
en mirar y pensar las
propias practicas de
manera permanente. En
este  sentido trabajan
conjuntamente con nuestro
programa en la
incorporacion de
tecnologia satelital en las
propuestas de ensefianza.

El trabajo toma como
punto de partida Ila
conviccion de  brindar
acceso a los alumnos a
tecnologias  innovadoras
que les permitan mejorar
sus aprendizajes.

El Programa 2Mp parte de
la consideracion de que la
tecnologia satelital
constituye un entorno
propicio para mediar las

-

Noticias

Actualidad 2Mp
Convocatorias
Tecnologia Espacial
Otras Noticias

Provincia de Tucuman -
Terra MODIS - 17 de
Noviembre de 2014

San Miguel de Tucuman
- LandSat-8 OLI - 8 de
Febrero de 2015 v

ESP 01:50 am.

. |m @M 4
| Ee S  11/11/2015




Operations & Beyond

Annualy Page
Views

Call for New Participants

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0

C-2011

C-2014

C-2012

C-2013

C-2015



Operations & Beyond

Page Views by Activities 2MP: Ocean Projects
( 2011-2015)
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E&PO Activities

Developed from the beginning of the Mission until 2015

e Courses
e Seminars

* Press releases

* Press interviews
* Conferences it L
 Radio & TV interviews - _ e
* School visits |
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Operations & Beyond

* Engagement

— |n Person
e Annual JPL Open House

* Educator Workshops
— Water Cycle, Circulation and Climate (Nov 2012)
— Climate Connections (Aug 2015)

— Webinars
* Aquarius Studies Our Salty Seas (Jan 2012)
* Promoting Teaching by Inquiry (May 2012)
* SPURS: Seeking Salt & Ocean Thinking (Spring, Fall 2013)

* ¥ - / ’ _ . ..
. - 4 ¢ ’/t
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Operations & Beyond

* Annual Earth Science Weeks
— English-language
 Mapping Earth's Water Cycle (2014)

* Visualizing Earth Systems (2015)

)99
—Spanish-language i A5
* Los ingenieros de la NASA comparten sus historias (2012)

* Trazando Mapas de Nuestro Mundo con Aquarius/SAC-D
(2013) 5%

— Bi-lingual
 FEarth Wheel (2014)

MY NASA DATA : Using Hovmuller Plots to Better
Understand Temperature and Salinity (2015)




Spanish Web Seminar - Oct 2012 & Nov 2013

> 2M

Programa de Entrenamiento
Satelital para Hifios ¥ Jovenes

Inicio Materiales Educativos Actividades 2Mp Software Escuelas Educadores

Inicio / Convocatorias / Convocatoria Seminario Online: ingenieros de NASA compartiran sus experiencias en la Mision SAC-D [ m

,. : Convocatoria Seminario Online: ingenieros de NASA compartiran  Noticias
YOU sus experiencias en la Mision SAC-D
.
Se encuentra abierta la inscripcion para
participar del Seminario Web en Espaiiol
(Webinar) que ofreceran los ingenieros del
Q ? Goddard Space Flight de la NASA: Amri
Instrumentos) que contaran su experiencia
en la construccion del instrumento Aquarius
TR'V'AS que aporté la agencia espacial de los
Estados Unidos al satélite argentino SAC-
D/Aquarius.

Hernandez-Pellerano (Ingeniero Electricista en
Sistemas de Potencia), Shannon Rodriguez
(Ingeniero Electricista en Sistemas de Radio) y
Fernando Pellerano (Ingeniero en Sistemas de

Se desarrollara online y en espaiiol el dia Lanzamiento SAC-D/Aquarius. Foto ULA/WGH
Miércoles 17 de Octubre a las 17 hs de la
Argentina y esta destinado a docentes y alumnos de nivel medio y superior, de todo el pais.

Requiere registracion preVIa en: hl’(p lIwww surveymonkey com/s/salinidad Escuelas de




Web Seminar November 2013

Concept Map Viewer
CLIMBY  ToolsY  Map Description
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Concept Map Viewer

cLmB Y

Tools ¥ Map Description

esw_locationmap_spanish *

Ol @

® close window

3
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Producto de MWR en el SAC-D/Aquarius: Velocidad del Viento

Variacion estacional de la velocidad del viento sobre el mar (m/seg),
estimada con MWR. Esta animacién muestra cuatro meses de datos, desde

SAC-D / Aquarivs septiembre de 2012 hasta junio de 2013.
Producto de MWR en Producio MWR: Velocidad del Vienio P )
el SAC-D/Aquarius: 01/03/2013 al 31J03/2013

Velocidad del Viento Source: CONAE




SAC-D / MWR.....

Spencer Farrar, Martin Labanda, Maria Marta
Jacob, Sergio Masuelli, Sayak Biswas, Héctor
Raimondo, Linwood Jones

An empirical correction for the MWR brightness
temperature smear effect (Paper WEP.P359

presented at the 2012 International
Geoscience and Remote Sensing Symposium)

It was selected as winner of the IEEE

Geoscience and Remote Sensing Society 2013
Interactive Prize Paper Award




* Aquarius Website Revamp (Fall 2012)

Operations & Beyond

— Modeled after Aquarius educational database

— Searchable categories:

* Science Meetings (abstracts, etc. from 13 meetings thus far)

Multimedia Gallery (120 images, videos, podcasts, slideshows)

Aquarius Data Galleries (1170 maps)
News, Mission Status & Events (170) |
Frequently Asked Questions (70)
Publications (197)

People
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Operations & Beyond

* Monthly page views over time (8313 on average)
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Operations & Beyond

— Gallery: Aquarius Data

e Sea Surface Salinity

— Monthly
— Climatology
— SPURS Focus Area

* Sea Surface Density €
e Soil Moisture

* Radio Frequency Interference
— Radiometer
— Scatterometer

. High Latitudes

— Sea Surface Salinity

— Brightness Temperature



Operations & Beyond

* Scientist Support & Training Zi?f:iﬁ“:;f::‘::'j’“‘“'"”

— Data processing updates (e.g., V4) ~..

— ADVICE four-part webinar series

* Will include "homework" blog posts
— Aquarius Overview
— Discover & Access Data
— Visualize Your Salinity Story
— Online Poster Session




Operations & Beyond

e What have we learned?

— High-quality activities and products can continue to
be used or built upon very effectively!

— Aquarius and SAC-D make a great team!

— We've come a long way...

‘e . v e
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100 years of Sea Surface Salinity (SSS) measurements

Salinity (PSU)
0 b 40

Sep 07, 201



Thank you! Gracias!



